PPONTI ZTHPIO OMOTTIONIAT

EKMAIAEYTIKON

\ OPONTIZTON
il / EAANAAOE O.E.D.E.

www.dikaioula

\LABHMATA BETH\HE TE)L\OAOFH\HE KATEYOYNZHE I" AYK IOY
Enpéneic: TOMEAZ MAGHMATIKQN

Tis anavinoeis Ba us Bpeite oto eleftheriaonline.gr

Miyadikoi apiBuoi

1.01C] O apiBpdcg 1+i Bev eival @avraoTikog.

.02(] O apiBuée | Bev givar piyadikég.

030 O apiBudg 2i cival pIkpOTEPOS aTtod Tov apiBud 3i agou 2 < 3

.04 O apiBuog 2i eival BETIKOG PAVTACTIKOG.

+.05() O apiBu6e 2 eival BETIKOG piyadikog apiBuoc.

.06 O apiBudg 2i éxer eikéva 1o anpeio M(0,2)

+.07CJ O apiBuéc 0 Bev cival pavraoTIKeG.

+.08(J O apiBpog J—? Bev eival TpaypaTikog.

+090) Eivar 141 = JA+i)f =V12 + 2+ =1+ 2i-1=+2i

+1000 Eivan Ai # -1, yia kGBe Tipr TG TIpaypaTikAg TapapéTpou A

+1100 Eiva a+Bi#0 pe a,BeR, pévoav a=0 kai =0

120 1=1

1130 T =i

+14(] To pavraoTikd pépog Tou z =1+ 2i, eivai 10 Im(2) = 2i

+1500 MNa Tov apiBuoé z = a + Bi pe a,B e R, eivar Im(Re(z)i) =

.16 Na Tov apiBpd z = a+Bi pe a,f e R, eival Re(Im(z) + Re(2) - i) = Im(z)
+17(J O1 ouluysig Twv TPAYHATIKWY, Eival Ol iB101 O TTPayPATIKOi apiBUoi.
+18(J 1+ki=1-ki ..avkeR

+190]) 1+xi=1-ki ..avkeC
12000 Eivar (i29%) = )™ = ()24 = 2004 _ (j4 " _ 4501 _ 4
210 MNa 800 pIyadikoug 24,2z, 10XVEL 2,2, =0 <> 2,=0 1 2, =0

.22 MNa 0o piyadikoug z4,2z, 1oXUEl z12 = 222 © Z4=Zy N Z4=-Z,
230 H eikdva Tou z = npb + ouvli, Kiveital oTov KUKAO X2 + yz =1

.24 Av n eikova Tou pivadikot z Kiveitan oy euBeia x =1, 1618 z—-1€
1.25(J Av z, =a; +B4i , 2, = a, + B,i, eival Re(z; + z,) = Re(z,) + Re(z,)
12600 Av 22 eI, Tote KO Z €l 3

2700 Av 2,,2, € C ka1 2, +iz, =0, 761€ 2, =2, =0

12800 Av i® =iY ... v :QUOIKOC, UTTOXPEWTIKG Ba tival v =5

129 J Avyiatouc z,w e C, gival 22 +w?2 =0 101 z=w =0

1.3000 H e€iowon z2 +az-1=0 pe a e R, éxel 2 AvioEg TTpaypaTIKES PILES.
+310 HeCiowon 22 +az+a? =0, pe aeR’, éXel 50O PN TPAYHATIKES PICES.
3200 H efiowon 22 -z +1=0 pe a e R o10 C, éxe1 B0 pileg avTioTpoQes.
+.3300 O pigeg ¢ ediowon 22 +az+1=0 pe -2 <a < 2

oT0 ETMITTESO, £XOUV EIKOVES ONUEIQ CUMMETPIKA WG TTpeg Tov dfova x'x

3400 Av yia 1o pivadiko z sivarl z° =1, 10Te 8a gival kai z =1

6
3500 Emaidf 1=i° = (iz)i =(- 1)5 =(-1)?®=-1,0m0 C, givar 1= -1
+36(J Av o z, = 1+i eival pila Tng eCiowang z?-2z+A=0pezeC, 6 AeR
TOTE KQ1 0 ApIBPOSG Z, = 1-1i, eival pida Tng.
+37CJ Avo z, =i+1 eival pila 1ng e€iowong z(z-1) = A pe AeR
TOTE Kal O aplepdg z, =i-1, cival aniong pia pida Tng.
3800 Eotw av? +Bv+v 0,aw? +pw+y =0 pe o,B,y € R kai [32 < 4ay
Emaidn n eCiowon az? + Bz + vy = 0 £xel oav pilec TOUC v, W, Eival v = W
1.3900 |1}=1
+400] |il=1

KAaoikn avaAuon e :

2.01(J H diadikaagia f, ye Tnv otroia kdde oToixeio Tou R avriaToixiletal

pE Eva gToIxEio Evog ouvohou A | eival ouvapTtnon amd 1o A oto R

.02 H ouvaptnon f(x) = 1+ x , eival ion pe T ouvdprnon g(t) = 1+t
2030 Av f(x) = e?*, 161¢ Ba eivai kai f(x?) = e

2,04 O1 ouvaptioeic f(x) = x* kai g(x) = x° eival ioeg, oT0 A = {~1,0,1}
205 Av 8Uo ouvapTiosic Sev gival ioeg, ival dvioeg.

2.06() Av 10 1 eivai pifa Tng f, 161E n C; Téve Tov x'x aTo A(1,0)

207 Na va avAker 1o onpeio A(1,3) oto Sidypappa C, , mpémer £(3) = 1
.08 Ynépye mepimrwon n euBeia (g): y =1, va Téuver Tnv C, o€ 2 onpeia.
2.09(] Yridpyel mepintwon n euBeia () : x = 1, va Tépvel v C; o€ 2 onysia.
24000 H ypaikn TTapdotacn e y = —-X, BpiokeTal KaGTW a1 TOV X'X
2110 H ypaikr TapdoTaon e f(x) = x?, EQATITETOI OTOV X'X

2120 Av f(x) # 0 yia kBt x € R, 1676  C,; SV TépvE TOV X'X

2130 Av f(x) > x? +1 yia k@Be x e R, 161E N C; Oev Ba Tépver Tov x'X
2440 H emidvon g egiowong f(x) = g(x)

BIVEI TIG TETPNHEVES, TWV TTIBAVWY CNHEIWY TOPAS TWV 6|avpauut&1wv Cy kai Cg
2150 Avn f opifetai oto R, , 161E N C; Bev Tépvel Tov cgoua y'y

216(_J Av n f opiletal oo R kai eival wepirtn, 161¢ f(0) =

2.17J Av n cuvdptnon -:- opiZetal oto R, n e€iowon f(x) =0 civar adivarn.

2.18% Av f(x) = x* —x* = x+1 «kar g(x)=1

167 n ouvdotnon foa, éxe oo DA: x* —x* -x+1 OB: 0 Or: -1 0OA:1

2.19% Eotw o1 opiopéveg oto R ouvaprioeg f,g wote f(x)g(x) =1

Opilovrai Tdvra oto R, o1 ouvapmoeg CA: 1 oe:1 or E D.&:ﬁ
f g Vg Jo

2.20(0J Av n f eivar yviola uu{ouoa oto R, 167¢ Ba civar kat f(1) < f(2)

2.21(J Av yia kG8e x4, X, € R pe x4 < x, eivar kal f(x4) < f(x;)

T67E givan BERaio ot n ouvaptnon f, Bu gival yvjola adgouoa oo R’

2.22(J Av umrdpxouv apiBuoi x4, X, e R pe X3 < X, kar f(x4) < f(x;)

ToT1E ivan BéBaio d1i n ouvaprtnon f, Ba eival yvRoia at§ouoa ato R

22300 Avyia kdBe x4, X, e R PE X4 > X, , DlamoTwovoupe oM f(x4) > f(x,)

KataArfyouye ato guptépaocpa, ot n f eival yvijowa gBivouoa oo R

2240 Av f(x) < f(0) yia k@Be x < 0, 1ote n f Ba civar yviioia adouca oto R_

3010 Av lim f(x) = lim g(x) e R, 161¢ «kovTé» 07O 0 Ba eival f(x) = g(x)

x>0 x>0

102 Av umrépyel 10 !in}(f(x) -g(x)), 167€ Ba civai ioo pe £(0) - g(0)
X

303 Av f(x) <0 yiakG8e x € R ka1 n ouvdptnan f éxel 6pio aTo onueio 0
aTtrokAgigTal va gival Iin'}l f(x)>0
p oY

20400 Av Ii|'1'|1J f(x) > 0, arrokAcicral n f va £xe1 povo apvnTikég TIpEG.
M=

30500 Av - x2%% < f(x) < x? yia k6t x R

2005) o ltm{ zans)

eTTeIdn Iim(— X =1, dev Ba urdpyei 10 épio lim f(x)
x—1 x—1 x—1

306 J Av umrdpyer 1o lim f(x) , ToTe Iim(x f(x)) = lim x - lim f(x) = 0
x—0 x=0 x>0 x—0

e
307 % Av dev utrapxel 1o 6pio lim [f-—tzwx—-z—]
xXol  X* —X
1o1e OA: X, =0 OB:x,=2 0OfNx,=-2 DOAix, =-1 OE:x, =1
x2+x+1
4x? +7

H Tipf f(22°°“], TPOCEYYIZETal UE IKAVOTTOINTIKI| aKpiBEIa

308% 'Eotw n ouvaptnon f(x) =

atoé Tov apiBud: COA: 14 B:102 ar:0,75 OA:0,25 0OE: 0

2 2
3090 Av [lim f(x)] +[ lim f(x)] =[Iim f(x}]( lim f(x)J eR, 11 umf(x) -
™ x—0" x—0"

x—+{ x—0"

3100 Av utrépxouv 1a |, = Ii_%f(x) = Ii_rgg{x} , TOTE eival !iﬁr:;(f(xhg(x})=I1+|2
X X: X

2115 E¢nyeioTe yiati ev yiverar va sivar lim ——= f(x) =2 kar lim ——~ fx) =1
x=0 X x=0 NuXx

31200 Av 1a épia llm f(x) kai llm f(x) cival Adoeig

x—0" x—07

g e€iowong x% +ax—1=0 pe a e R, 161¢ Bev uTrdpye! T0 Iin"nJ f(x)
X

s 13% ‘Eotw n opiopévn oto (-8,0)u(0,8) , e &> 0 cuvdprnon f

EmiAeETe Tnv opBA anavTnon f TIC opBEC anavTAoEiC.
OA: Av limf(x) =1,  téte kai lim £2(x) = 1
x—0 x—0
OB: Av lim f2(x) =100 ,761e lim f(x) =10 1 lim f(x) = —
X0 x—0 x—0
ar: Av limf?(x) =0, 71éte limf(x)=0
x—0 x—0
OA: Av lim Jf(x) =1, 161e lim f(x) = 1
x—0 x—0

OJE: Av lirraf(x) =1; TOTE I|m f(x) =1
X—b

214% EoTw o1 opiouéveg oto (- 8,0)u (0,8) , pe & > 0 cuvaptioeic f, g
EriAeETe TNV 0pBNA andvTnon n Tig opBéc anavTioEic.

OA: Av )I‘in-‘n)f(x) >0, TOTE «kovTa» 010 0 givanr f(x)> 0
-
0B: Av 1in'(|if(x) > Iirr; g(x) , 167E «kovTGY» OTO O eivar f(x) > g(x)
- X
Ur: Av kovra ato 0 eival f(x) > g(x), 167¢ lim f(x) > lim g(x)
x—0 x—0

HE TNV TTpoUTTéBeon 611 uTrdpxouY Ta Hpia.
LJA: Av kovrd oto 0 eivar f(x) > 0 ka1 utrdpyer T0 Iirr(l’ f(x), 167e lim f(x) 2 0
xX— x—0

UE: Av kovrd oto 0 eivar f(x) > 0 kai urépyer 1o lim f(x), 161 lim f(x)>0
x—0 x—0

+15% ‘EoTw ol opiopéveg 1o (- 8,0)u(0,3) , pe &> 0 ouvaptioeic f, g , h

ErmiAgETe Tnv opB anavrnon f TiIc op8EC anavTAoEIC.
OA: Av g(x) < f(x) <h(x) «kovid» o1o 0 eivar limgx) = limf(x) =0, 161 limh(x) =0
x=0 x—0 x—+

UB: Av g(x) < f(x) <h(x) «kovTd» oo 0 kai lim f(x) = 1

x—0

167 Ba gival uTToXpewTIKG lim g(x) = 1 kai lim h(x) = 1
x—0 x—0

Or: Av g(x) < f(x) «kovié» oTo 0, kai !im f(x) = —0 , TOTE KaU lim g(x) = —0
OA: Av g(x) < f(x) «xovrd» oTo 0, Kai Irm g(x) = 4+, T0TE Kal Irm f(x) =

OE: Av g(0) = f(0) = h(0), 767 kan lim g(x) = lim f(x) = lim h(x)

2 A
..-1-‘_‘.'_____ I
4.01 ZANqa Bpsire Ta onpsia —av uTrdpxoUV |

OTa oTTola N CUVAPTNAN TOU OXNUaTog, SEv Eival TUVEXHS.

402(0) KdBe roAuwvupiki ouvdptnon, eival guvexng oto R

4030 Avn f opilerai oo R kai Iirr:} f(x) =0, autr eival ocuvexng oto 0
o=

404 Avn f opileral oTo R Kkai |il'l'(l} f(x)= Iin%f(O), autri eival ouvexng oo 0
W= X!

405 H ouvaptnon f(x) = —, eivai aouvexnig oo onueio x, =0

+06(] Av pia ouvéptnon eival aouvexig ot kaToio onpeio Tou TTESioU opiopoU
G, T61e 0 auTd To onuEio Bev Ba UTTAPXEI TO OpIO TNG.

<07 Av pia ouvaptnon eivar opiopévn Kai OUVEXNAG O KATTOI0 oUvoAo A
107€ eival BERaio, o1 n ypaikn TTapdoTaarn Tng, Oa eival yia CUVEXAS YPAUKA.

408 Eival pavepd 6T KGBe guvdpTnon eival TUVEXRS oTo Tredio opiopoU ™mg.

0900 Avn f eival ouvexric oto A, toTe kai n f2 eival ouvexig oto A

+1000 Av o1 ouvaptioeic f, f+ g cival ouvexeig oto R, T61e n ouvdptnon g

Ba eival ouvexng oto R
«1100 Av n ouvdptnon %f — g eival ouvexng oto onueio 0 kai n ouvdptnon f

eival aouvexng oto 0, 161E kaI n ouvapTnon %f+ g Ba eival aouvexng oto 0

«12(J Av n ouvéptnon f eival cuvexig oTo (—0,0) ka1 ouvexng oto [0,+x)

101E n ouvaptnon f Ba eival cuvexng o' Ao 10 R
x(x-1)
1

+130J Avn f eival ouvexig oto R xai f(x) = , X #1767 f(1) =1

4.14() Av n ouvépmon f sival ouvexnig oto R, 167e n e€iowon f(x) =

£xel Travra Auon.

«15(J Av yia T ouvexn oto Sidomnpa [0,1] ouvdptnon f, sivar f(0)f(1) = ouv2

To1e n f Ba £xel pia TouAayioTov pida oo (0,1)

416 Av yia Tn ouvdpmon f umdpyel Sidotnua A = [a,B] e f(a)f(B) < 0

TOTE AUTH Ba £xEl pia TouAdyoTov pifa oTo aveoixTd didotnua (a,B)

a170J Av n pn oTaBepr cuvdpmnon f, cival cuvexig oo Sidotnua A = [a,B]

Ba utrapyouv apiBuoi x4,x, & [a,B] wore f(x,) < f(x) < f(x,), yilakabe x e A

418 Av n ouvdpmon f eival ouvexr oto didatnua [0,1]
kai n eiowon f(x) = 0 dev €xer kapia pila oTo digoTnua (0,1)

ke uTrdpxer p € (0,1) wote f(p) = p? + 1, 167 yia kGBe x € (0,1) Ba civar f(x) > 0
+19() KdBe ouvexng oto didomnua [a,B] ouvaptnon f pe f(a) = f(B)

Taipvel povo 1ig Tipég peTadi Twy fla) kar f(B)

+200] Av yia pia ouvexn oo R ouvdpmon f eivar f(-1) = -1 kai f(1) = 1

167¢ Ba uTrdpyel apiBucg x, € (-1,1) wore f(x,) = 0,000005



